DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS. 
MATEMÁTICAS II. 2“ DE BACHILLERATO. 


UNIDAD 1. FUNDAMENTOS DE ANÁLISIS. 
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ACTIVIDADES 
1. Cálculo de límites. 
1. Calcular los siguientes límites: 
= zes 2 = 
e by km NE © lím Z ok 
X>+0o V x+3 Xx>+00 X x>- X+2 X>+0 Vx? +1 
p 2 = zí 
ork pl g) lím Hime 
x— +00 | X Xo+% 2x X—-o X+1 x>o+w Vx2 43 
2 a 
já ic miima = k) lím W D lim ŽL 
x>+0 |2x—4 X— +00 3x X— +o x2 + X— +o 3x2 +4 


2. Calcular los siguientes límites: 





a) lím Vx2+1—Vx2-1 b) lím Vx*+3-—vVx+2 
Xx >+00 





Xx >+00 
d) lím Vx? -x?+1-vVx?-x e) lím Vx?+1+x 
Xx > +00 Xx > +00 


3. Calcular los siguientes límites: 


c) lím yx? -2x —x 
x>o+ 
f Jím Vx2—2x—Vx2 + 2X 


























a) lím pa 28 lm A P) e 
xl x-1 xl x“ -1 x>2 X EE =x+2 x>0 X 
2 x“—5x+6 x+1 —16 
e) lí lí lím lím 
a —4 Dm x-3 es: 1 x8 +3x2+3x+1 h) lím E x2—4 
4. Calcular los siguientes límites 
„ Nx+1-2 A x+1-2 , Wl-x-vVl+Xx x+1 
a) lím b) lím c) lím d) lím 
x>3 x-3 x>3 /x+6-3 x>0 X x>- SN 
V A jm A O h) im 1247241 
x>3 oa x x>2 3-4/2x +5 x>1 x2-1 x>0 2-4x+4 
2-x si x<l 
5. Dada la función f(x) = 7 hallar: 
= si x>1 
X-X 
a) lím f(x) b) lím f(x) c) lím f(x) d) lím f(x) e) lím f(x) 
xl x>-1 x>3 X> +o X>—o0 
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6. Dada la función f(x) = 


a) lím f(x) 
xl 


b) lím f(x) 
x>0 


Vx+2 si -—-2<x<l 





7. Calcular los siguientes límites: 


a) lím e+? 


X—+oo 





N 


e) lím e** 
x>-00 


4 
oa Eat 
Xo+o | 5X +2 











b) lím 8 
Xx >+00 


3 X 
1 
3 M 





x+1 


n) lím s 


x>+0 1 2x—1 





q) lím 


x- ] + e* 





8. Calcular los siguientes límites: 


Xx—> +00 


3x 
ln (1+2) 
X 





1 
e) lím (2x—1)vx- 
xl 





2x2 +1 s 
b) lím | < 
x>+0 | 2x2 —1 


$ lím (=) 
xo0+ X 


9. Calcular los siguientes límites: 


a) lím Inx 
x>+00 


e) lím log x? 
xl 
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b) lím Inx 
x>0* 


f) ím In(x-1) 
x1" 








XD-+0o 
lnx 
n) lím E z 2) 
xo0+( x-1 


si x>l 


c) lím f(x) 
x>2 


g) lím In 


ñ) lím 


hallar: 
d) lím f(x) 
Xx >+00 


2 

c) lím (x+2)x 
x>0* 

2 

g) lím (x+2)x 
x>07 





k) lím d = 


X > +00 


8x +2 )2x+5 
ñ) lím l ) 
x>+0 | 2x-—1 














g) ím (x+1)x 
X>+0 


c) lím lo z | 
x— +o 





: x2+x 
x>o0* X 


k) lím In(1+x?) 


x——oo 


x-1 


xl 


> a 


c) lím => 


xl k-1 1 


e) lím f(x) 
Xx >-00 


d) lím 1+e* 


Xx > +00 


h) lím 1+e* 


x>-0 





s) lím 1+ de 


x>o0* 


x2 


2 x+1 
di dm E =) + 





x>+0 | 3x2 —1 
1 


bl 2 | 
x>+to lx +1 





d) lím m4 | 
x>0* 


K) Km ES] 
X > +o0 X 


1) ím (log x):=9x 


X+ 








o) lím E 


Xx > +00 


11. Calcular los siguientes límites: 











a) lím senx b) lím sen L c) lím I d) lím senx 
x>0 X>+0o X X— +o 1 X— +0 
sen = 
X 
2 2 
e) lím arctgx f) lím arctgx g) lím areta E =) h) lím sarete +2) 
X>+00 X- X-© X X+o -X 


2. Continuidad de una función. Tipos de discontinuidad. 


12. Analizar la continuidad de las siguientes funciones, clasificando el tipo de discontinuidad: 




















1 : : 
= si x<l x : < 3 si x=2 
a) £)=1 * yr) CI y, 
2x-1 si x>1l lnx si x>0 ZE) si X2 
x? +4x+3 
E si 0<x<1 bx +1] si x<-1 5 si x=0 
d) f(x)=/ 17V e)fx)=/ x2? si -1<x<1 9fG)= k 
loga(x+3) si x>1 2x+1 si x>1 B- si x#0 
x 
a n — si x<0 2-senx si x< 
g) fx)=)——— si x*2  h)f(x)= l+e i) f(x) = : 
m x2+1 si x>0 1+2cosx sl $e 
13. En cada apartado, hallar el valor de las letras m y n para que f sea continua en todo R: 
Zm si x<-1l ex si x<l 
a) f(x)=; * +m bf) =3 » 
e s A 1 EO 
x+2 
m(x-1)?? si  x<0 me* +ncosx si x<0 
c) f(x)=+4sen(n+x) si O<x<mT d) f(x)= 6 si x=0 
ES si XT 3m=+n(x-1) si x>0 
x 
kx2-3x . 
Ta si xx0 
14. Dada la función f(x) = 41x“ + 9x 
1 si x=0 


¿Existe algún valor de la letra k para el que f sea continua en x = 0? Justifica la respuesta. 


15. Analizar la continuidad de las siguientes funciones, clasificando el tipo de discontinuidad: 


2x x? +3x+2 


2-1 x4 — 8x3 + 2x7 
b) f(x) = — 
Ze) x? +4x+3 


f= 0)- 


f = 
„0 PRES 9 





x? — 
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16. Analizar la continuidad de las siguientes funciones: 


a) f(x) = 41-x b) f(x) = 19-x? c) f(x) = K d) f= 








e) f(x)=In(xž+x-—20)  $f(x)= An e) f(x) = Ind +e%) h) f(x) = In(1-—e*) 


X 


17. Analizar la continuidad de las siguientes funciones, clasificando el tipo de discontinuidad: 











x x 1 ri AE, 
a) f(x) s b) f(x) "hG-=D c) f(x) = VE d) =i 2 ) 
1 
e) f(x) = ex D fo 9f :-——  WWd=—7— 


1+ i 


18. Para cada una de las siguientes funciones, escribe su expresión analítica como función 
definida a trozos y clasifica el tipo de discontinuidad donde no sea continua: 


x x2 + xl 


+ o 





a) f(x) = [x —1/+|x -4| b) te = c) f(x) = 
x 


x? — fx] 


3. Función derivada. 





19. Aplicando la definición de derivada, calcular el valor de la derivada de las siguientes 
funciones en los puntos que se indican: 


= en x=-1 b) f(x)=V10—3x en x=-2 c) f(x) =V4-x?* en x=1 


X+ 


a) f(x) = 





20. Utilizando la definición, averiguar la función derivada de las siguientes funciones: 


a) f= x t b) f(x) = 7x2 —2x+5 tos = 





Ao e e) f(x) =V/3-2x $ to =V1+x? 


2x+5 





4. Reglas de derivación. Cálculo de funciones derivadas. 


21. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 














a) f(x) = COSX b) f(x) = senx o) f(x) = COSX d) f(x) = e2x . tgx 
1+senx 1- cosx 1- 
e) £(x) = S Nfa g) f&)= nke) h) £(x)=In(cosx)+x-e% 
e e 
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22. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 


a) f(x) = o | b) f(x)= arcte 5) c) f(x) = arctg -= 


e) f(x) =arctgyx? -1 f f(x)= m5 žá =) g) f(x) = e 
X 


x2-1 








+ senx 


d) f(x) = arcte- cosx | 


h) f(x) =In(V1-x?) 


1) f(x) =arcsen, = ) f(x)= areson Š= k) f(x) = aroser) 1) f(x) = arcseny1 — x? 
1+x 3 Jx 


23. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 


a) f(x) = (senx)9enx b) f(x) = Vx +1 c) f(x) = (senx)008*X d) f(x) = x?* 
e) f(x) = (3x)* f) f(x) = (Vx)? g) f(x) =(2x)% h) f(x) = (3? +1)* 


1) f(x) =(cosx)2* 1 


24. Calcular la función derivada de las siguientes funciones: 


























1) f(x) = tg(1 - 2x) 2) f(x) = tex + 1) 
xX 
4) f(x) = V2x? 5) f(x) = arccos =) 
xX 
5 
7) f(x) = Vx -aresenx 8) f(x) = W 
tex 
10) fx) = ES 11) £() ZTS 
1+e* ex 
13) f(x) = = = PR A TE 
= 
16) fx)=Ýx2-1 17) fos = 
x 
1 _ |x?-1 
19) je 20) O= 
22) f(x) = senx? + sen?x 23) f(x) = 1 + senx 
V1-senx 
25) f(x) = a 26) f(x) = (x-1) +x- sen2x 


senx — COSX 


28) f(x) = cos(4x —1) + 2/z7 29) f(x) = ysen(8x?) 
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3) f(x) = 1 —4 


6) f(x) = 9senžx 








9) f(x) = arcsenx - E 
-X 
m 3 
0 x2+x+l 
| a 
15) f(x) = In col) 
2 
18) f(x) = vx 
x-1 





1-x 
21) f= 


24) f(x) = sen“x + senx? 


27) f(x) = cosx? + cos? x 


30) f(x) = cotg(Inx) + tgx? 


= 2 
31) f(x) = = 
COS” X 


34) f(x) = (arccos(2x))? 


37) f(x) = V1-x? -arccosx 


40) f(x) = (x? —1) - e9x-2 


43) f(x) = garccosx 

46) f(x) = In(cosx) + L 
x 

49) f(x) = In(lnx) 


52) f(x) = (lnx)? 





32) f(x) = aresen[ = ) 
x-1 





_y2 
35) E) = arcsen | 3 
1+x 


38) f(x) = arcsen +) 


41) f(x) = ec°sSxX + gsenx 


44) f(x) =2x"-3x” 


47) f(x) = IE) 





X— 


50) f(x) = sen“x + cos? x 


53) f(x) = Vsen4x 
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33) f(x) = arcsen(8x — e“*) 


36) f(x) = poroty SŠ 


39) f(x) = arctg 





x2-1 
x? +1 


42) f(x) = ecosvx 
45) f(x) =3% +x“ 
48) f(x) = In Vx 


51) f(x) = /Inx 


1-x 


54) f(x) = In 
1+x 





SOLUCIONES 
1. a) 1; b) 0; c) 1; d) 1; e) 0; f) 1/2; g) 0; h) 2; i) 2; j) 1/3; k) 2; D /3/3 
. a) 0; b) +00; c) —1; d) —o; e) 0; f -2 
. a) 2; b) 2; c) 1/3; d) —3/2; e) 1/4; f) 1; g) +œ; h) 8 


AeA ©. N 


. a) 1/4; b) 3/2; c) —1; d) —2; e) 36; f) —3/4; g) 1/8; h) —4 

5. a) No existe; b) 3; c) 4/3; d) 1; e) +0 

6. a) No existe; b) V2; c) 1; d) +0; e) No existe 

7. a) +00; b) 0; c) +00; d) +00; e) 0; f) +00; g) 0; h) 2; i) 0; j) +00; k) +00; 1) 0; m) 0; n) V2/2; ñ) 2; 0) 0; 
p) 0; a) 1/2; r) 0; s) 1 

8. a)e?; b) e? ; c) e?®; d) 1; e) ef; f) e; g) e; h) 1 

9. a) +00; b) —o0; c) —o0; d) +00; e) 0; f) —o; g) 0; h) 0; 1) —0; j) +00; k) +00; 1) 0; m) 0; n) 0; ñ) 1; 

10. a) 0; b) —1; c) +œ; d) —1 

11. a) 0; b) 0; c) +00; d) No existe; e) 7/2; f) — 1/2; g) — 1/2; h) —o 


12. a) Continua en R — { 0+. Discontinuidad de salto infinito en x = 0; b) Continua en R- {0}. 
Discontinuidad de salto infinito en x = 0; c) Continua en R — + 2 }. Discont. evitable en x = 2; 

d) Continua en [0, +00); e) Continua en R— (—1, 1]. Discont. de salto finito en x =-—1 yen x= 1; 
f) Continua en R — 103. Discontinuidad de salto finito en x = 0; g) Continua en todo R; 

h) Continua en R — { 0 }. Discontinuidad de salto finito en x = 0; 


1) Continua en R — (1/4). Discontinuidad de salto finito en x = 1/4 


13.a)m=0 ó m=2;b) m = ln(1/3); c)m=-1, n=ŠE+2nk,keZ;dm=3,n=3 


14. No, ya gue hay una discontinuidad de salto finito en x = 0, sea cual sea el valor de k. 


15. a) Continua en R— { —2, 23. Discontinuidad de salto infinito en x=2 yenx=-2; 

b) Continua en R — { —1, —3 }. Discontinuidad de salto infinito en x =-3 y evitable en x =-—1; 
c) Continua en R — { 13. Discontinuidad evitable en x = 1; 

d) Continua en R— { 1, 2). Discontinuidad evitable en x =1 yenx=2; 


16. a) Continua en todo su dominio (—o, 1]; b) Continua en todo su dominio [-3, 3); 
c) Continua en todo su dominio (-4, +00); d) Continua en todo su dominio (-2, 0] U (2, +00); 


e) Continua en todo su dominio (o, —1) U (3, +00); f) Continua en todo su dominio (0, +00); 


g) Continua en todo R; h) Continua en todo su dominio (ao, 0) 


17. a) Continua en todo su dominio (0, 1) U (1, +00). Discontinuidad de salto infinito en x = 1; 


b) Continua en todo su dominio (1, 2) U (2, +œ). Discontinuidad de salto infinito en x = 2; 
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c) Continua en todo su dominio (0, e) U (e, +0). Discontinuidad de salto infinito en x = e; 
d) Continua en todo su dominio (-2, 0) U (0, +œ). Discontinuidad de salto infinito en x = 0; 


e) Continua en todo su dominio R— + 0 3. Discontinuidad de salto infinito en x = 0; 
f) Continua en todo su dominio R — { 0 }. Discontinuidad de salto infinito en x = 0; 


g) Continua en todo su dominio R— + 1 }. Discontinuidad de salto finito en x = 1; 





h) Continua en todo su dominio R —( 0, 1). Discont. salto infinito en x = 0, salto finito en x = 1 


18. a) Continua en todo R; b) Continua en R— { 0). Discontinuidad de salto finito en x = 0; 
c) Continua en todo R; d) Continua en R — (—1, 0, 1%. Discontinuidad evitable en x = 0 y de 


salto infinito en x=-—1yenx= 1 


19. a) —1; b) 3/8; 0)-43/3 





























20. a) f(x) =3/4;b) FG) =14x-2;0 f) =Z; d) FG Da iO rá 
f — 
g) £(x) =: 
2.) PG= ;b) Fx) => Ae v risa 
1+s X 
E f=: = P el H o 
, 1 , T E AN 1 
IS T -2 f= daj OS S ME OO 
a) f(x) aa ) f(x) A c) f (x)= o ) L (x) N (x) E rt 
js a žl DE r 2l 
) f(x) = ) L (x) DTD ) E) ==—:D) f(x) = TY TS 
j) f(x) = ka k f peak j f” eh 
) f) zní: ) L (x) o ) f(x) = 





za a E 08 neda (son ET YKK L ba 2), 
x(x +1) x? 


2 
c) f(x) = (senx) 8% . - senx - In(senx) + a) d) f(x)=3-x"* .(1+lnx); 
senx 








e) f(x) =(8x)* -A+1n3x); f) f(x) = (Vx) (Es +2lnvx Jeos3 | 
9) f(x) = (2x)v* (E E) h) f(x)=(x2+1)* ES LE ==) 


1) f(x) = (cosx)2%7! . (2In(cosx) — (2x —1)tgx) 








24. 1) f(x) =(-2)(1+ te2(1- 2x)); 2) ra Era) ea Ne e, 
X X 


= , 1 


4) f(x) = ; 5) f(x)= ; 6) f(x) = 9sen2x; 7) f'(x) = + 


xx? -1 E x 2x 
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2sen2x — > e*(1+x-+e*) 




















—2 
8) f(x) = == = f(x) = ; 11) f(&)= 24; 
O a O STE 10) os T; 1 ro 
(6x +3) 6 24x +1 ; =) 
19) f’ ES DE = ; 15) f(x) ==x-te |; 
) 09 = r 19 09 = ri 19 F) = na ) Px) =-x (3 
, 2x , -4x , 
16) f(x) = —==; 17 f(x) = ———; 18) f 19 =——= 
) 16) a ) = 0 O 
> (x- 1)? 
20) TVT EEE E Zp ; 21) an ; 22) f(x) = 2xcosx? + sen2x; 
23) f(x)= l ; 24) f(x) = 3sen?x cosx + 3x? cosx? ; 25) f(x jar 8 
{= X 1- sen2x 
26) f(x) =5(x—1)“ + 2xcos2x + sen2x; 27) f(x) = —2xsenx“ — sen2x; 
tem F odb AA ya — S P, 
3 4x3 [sen(8x2) © x-sen*(Inx) cos? x? ” 
j , -1 8 — 3e"* —10(arccos(2x))“ 
31)f =0; 32) f =z— f(x) = == ; 34) f ; 
)f (x) ) f(x) ES) PÁ 33) f(x) 8x- o? ) E) = AE 
poga PÁ n 2 o "ey ZX Arecosx |. Pt Z DEN 
35) f(x) = 142 > (x - 2)? > 37) f(x) Az 1; 38) f(x) ERE ; 











1 
39) f(x) = ———; 40) f(x) = e? 2 .(3x? +2x—3); 41) f(x) = e*2DX .cosx — e05X . senx; 
x yx*-1 
42) f(x) = 2e sem, asy js L aj P) = 0 (9066) In 
PW Lx? z x2 > > 
45)£'() =3% 13 + 3x2; 46) f(x) = -tex — =: ; 47) (5) = zb oje 
2x x-Inx 

> A 1 E 7 2cos4x f 1 
60 POE I E E va L E 

i i 3x 3J (lnx)? j i Vsen4x x2-1 
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